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1. Wprowadzenie

W niniejszym artykule prezentujemy aktualny stan rozwoju Korpusomatu, aplikacji webowej
stuzacej do samodzielnego gromadzenia i indeksowania znakowanych korpuséw jezykowych
z tekstow dostarczonych przez uzytkownika®. Co prawda Korpusomat byl juz wczeéniej pre-
zentowany (Kiera$ i in. 2018), od tamtego czasu projekt przeszed! jednak gruntowne zmiany
techniczne i koncepcyjne, wigkszo$¢ komponentdw zostala wymieniona lub zaktualizowana,
a jedyna czescig, ktora nie ulegla zmianie, jest szata graficzna strony.

Pierwotnie Korpusomat mial by¢ jedynie prostym narzedziem, ktére utatwia procedure
znakowania fleksyjnego i indeksowania tekstow do formatu czytelnego dla wyszukiwarki
korpusowej Poligarp (Janus, Przepiorkowski 2007), powstalej na uzytek korpusu 1PI PAN
i uzywanej réwniez (w wersji webowej) w Narodowym Korpusie Jezyka Polskiego (NKJP).
Stosunkowo szybko okazalo si¢ jednak, ze ograniczenia techniczne Poligarpa nie nadazajg za
potrzebami i pomystami, w szczeg6lnos$ci ograniczaja mozliwosci automatycznego znakowa-
nia tekstow jedynie do informacji morfosyntaktycznej. Zmiana wyszukiwarki na MTAS (Multi
Tier Annotation Search; Brouwer i in. 2017) otworzyla za$ droge do rozszerzania Korpusomatu
0 nowe warstwy znakowania automatycznego.

W artykule skupimy sie przede wszystkim na czeéci uzytkowej aplikacji, czyli mozliwosci
wydobywania informacji o zgromadzonym zbiorze tekstéw, ktore moga by¢ podstawa ana-
lizy i interpretacji stricte lingwistycznej. Szczegoly techniczne pozostawiamy w przypisach
bibliograficznych odsylajacych do konkretnych narzedzi wkomponowanych w potok prze-
twarzania Korpusomatu.
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1 Prace zwigzane z rozwojem aplikacji Korpusomat zostaty dofinansowane w ramach srodkéw infrastruktury badawczej
CLARIN-PL, pochodzacych z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Wspotautorstwo obejmuje wszystkie etapy pracy
nad artykulem, a wklad kazdego z autoréw w jego powstanie jest réwny.
2 Aplikacja znajduje si¢ pod adresem http://korpusomat.pl. Mozna z niej korzysta¢ bez zadnych oplat, wymagane jest
jedynie zalozenie konta w serwisie.
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2. Warstwy znakowania automatycznego

Zmiana wyszukiwarki korpusowej pozwolita na wprowadzenie do budowanych korpusow
dowolnej liczby warstw anotacji. Warstwy to rdzne sposoby klasyfikowania stow w tekscie
ze wzgledu na przyjete kryteria. Przykladowo: w warstwie fleksyjnej kazdemu segmentowi
przypisano takie cechy, jak forma hastowa (lemat) i interpretacja fleksyjna (znacznik) zgodna
z przyjetym wczeéniej zestawem etykiet (tagsetem). W poszczegdlnych warstwach opisowi
podlegaja albo stowa, albo ich ciagi.

Wielowarstwowy opis tekstu umozliwia precyzyjniejsze przeszukiwanie zindeksowanych
dokumentow ze wzgledu na ich cechy jezykowe. W jednym zapytaniu mozna si¢ odnosi¢ do
réznych warstw i dzigki temu taczy¢ rézne kryteria przeszukiwania korpusu. W dalszej czesci
opiszemy pokrotce istniejagce w Korpusomacie warstwy znakowania wraz z prostymi przykta-
dami ich zastosowania. Skupimy sie przede wszystkim na nowych warstwach, poniewaz war-
stwa opisu fleksyjnego byta juz wcze$niej opisywana i dziata niemal identycznie jak w wyszu-
kiwarce Poliqarp w NKJP, a takze w wielu innych korpusach polskich. Poswiecimy jej zatem
tylko krotkie podsumowanie.

2.1. Informacja fleksyjna

Warstwa znakowania fleksyjnego byla obecna w Korpusomacie od poczatku jego istnienia
i uzytkownikom powinna by¢ dobrze znana z wielu istniejacych korpuséw dla polszczyzny,
w tym z NKJP. Zawiera si¢ w niej podstawowy najdrobniejszy podzial tekstu na tzw. seg-
menty (w przyblizeniu: sfowa). W wyniku automatycznej analizy fleksyjnej za pomoca ana-
lizatora Morfeusz (Wolinski 2014; Kieras, Wolinski 2017) i ujednoznacznienia za pomoca
tagera Concraft (Waszczuk i in. 2018) segment zyskuje interpretacje - staje si¢ formga fleksyjna
z przypisang forma hastowg i znacznikiem okreslajacym wartoéci poszczegdlnych kategorii
gramatycznych. Na przyktad stowu tekstowemu sledz analizator morfologiczny przypisze dwie
interpretacje: formy mianownika liczby pojedynczej rzeczownika o formie hastowej SLEDZ
(znacznik: subst:sgnom:m2) oraz formy czasownikowej trybu rozkazujacego drugiej osoby
liczby pojedynczej o formie hastowej SLEDZIC (znacznik: impt:sg:sec:imperf). Tager sposrod
tych interpretacji wybierze te, ktora w danym kontekscie wydaje sie bardziej prawdopodobna.
Znacznik skfada si¢ z klasy gramatycznej oraz wartosci kategorii gramatycznych przypisa-
nych do danej klasy. Klasyfikacja nie opiera si¢ na tradycyjnych czesciach mowy, ale na drob-
niejszym podziale na tzw. klasy fleksemow. Szczegdtowy opis tej klasyfikacji nie jest przed-
miotem niniejszego artykulu, a rézne jej odmiany byly juz wczesniej opisywane. Schemat ten
zostal pierwotnie zastosowany w korpusie IPI PAN i opisany w artykule Marcina Wolinskiego
(2003). Opis pdzniejszej jego wersji znajduje sie miedzy innymi w instrukeji uzytkowania NKJp?,
ktdra z kolei stata si¢ podstawg instrukgji jezyka zapytan Korpusomatu® oraz innych instrukeji
uzytkowania réznych korpuséw. Co istotne, na podstawie tej klasyfikacji mozna formutowac
zapytania o cafe klasy fleksemdw, na przyktad liczebniki ([pos="num"]), lub formy o konkretnej

3 http://nkjp.pl/poliqarp/help/pl.html.
4 http://korpusomat.pl/query_language_manual.
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charakterystyce fleksyjnej, na przykltad rodzaju zenskiego ([gender=""]), ktére dodatkowo
mozna tgczy¢ z warunkami dotyczacymi ksztaltu segmentu (np. [orth="koronawyboréw']) lub
jego formy hastowej (np. [base ="epidemiczny"]).

Warto dodac¢, ze w Korpusomacie dostepny jest réwniez atrybut ign o wartosciach true i false,
dzigki ktéremu w zapytaniach dotyczacych warstwy fleksyjnej mozna formutowaé warunki
uwzgledniajace to, czy dane stowo znane bylo analizatorowi morfologicznemu postugujagcemu
sie listag form wyrazowych pochodzacych ze Stownika gramatycznego jezyka polskiego (Saloni
iin. 2015). Dzigki temu mozna z wynikéw wyszukan odfiltrowa¢ przypadki, w ktdrych tager
blednie ,,zgadl” znacznik dla stowa spoza stownika, lub odwrotnie — skupic¢ sie tylko na takich
wynikach, w ktérych wystepuja stowa nieznane analizatorowi, co moze mie¢ zastosowanie
w badaniu neologizméw i najnowszego stownictwa nieuwzglednionego w SGJP. Na przykltad
zapytanie [orth="korona.*" & ign="true"] powinno zwrdci¢ wystgpienia neologizmdow zwigza-
nych z pandemig koronawirusa uzytych w zgromadzonych przez uzytkownika tekstach, a nie-
obecnych w SGJP i Morfeuszu.

2.2. Jednostki nazewnicze

Pierwszg — po warstwie fleksyjnej — nowa warstwa anotacji jest rozpoznawanie jednostek
nazewniczych. Klasyfikacja jednostek nazewniczych pochodzi wprost z projektu NKJP, w kto-
rym oznakowano wzorcowy milionowy podkorpus zgodnie z przyjeta i opisang tam kon-
cepcja (Savary i in. 2012). Kategoria jednostek nazewniczych obejmuje szersza klas¢ jedno-
stek leksykalnych niz tylko typowe nazwy wtasne. W ich sktad wchodzg réwniez tradycyjne
etnonimy (np. Szkot, Szkotka) i derywowane od nich przymiotniki (szkocki), a takze zapisy
dat i czasu. Pelna klasyfikacja obejmuje: nazwy oséb, w tym czlony tych nazw obejmujace
imiona, nazwiska i pseudonimy (np. Jan ,,Ptaszyn” Wroblewski), nazwy geograficzne (Puszcza
Bialowieska), nazwy organizacji (Organizacja Bezpieczetistwa i Wspélpracy w Europie) oraz
nazwy miejsc lub tez tzw. nazwy geopolityczne nazywajace dzielnice (Ursyndw), regiony (woje-
wddztwo matopolskie), pafistwa i kraje o jakim$ rodzaju odrebnosci niebedace niepodleglymi
panstwami (Nowa Zelandia, Republika Gérskiego Karabachu), bloki panstw (NATO), a takze
wyrazenia czasowe. Zapytania dotyczace znakowania jednostek nazewniczych mozna taczy¢
z warunkami odnoszacymi sie do anotacji fleksyjnej, na przyktad zapytanie:

<ne="persName.surname" /> containing [pos="subst" & gender="{"]

znajdzie ciagi stéw rozpoznane jako nazwiska osob dodatkowo zawierajace co najmniej jeden
segment opisany jako rzeczownik w rodzaju zenskim. Powinno ono zatem znalez¢ w tekscie
nazwiska zenskie.

W Korpusomacie nie wprowadzalismy zadnych zmian do tej klasyfikacji oraz wykorzy-
staliémy jedno z istniejgcych rozwigzan opartych na uczeniu maszynowym (Marcinczuk i in.
2018) do automatycznego oznaczania jednostek nazewniczych w tekstach. Oczywiscie, jak
zawsze w wypadku automatycznej anotacji, wynik nie jest bezbtedny, ale wystarczajaco dobry,
by mogt by¢ uzyteczny. Przykladowo: za pomocg zapytan odnoszacych sie do warstwy jedno-
stek nazewniczych mozna w latwy sposéb uzyskac z tekstu powiesci liste wszystkich wyste-
pujacych lub wymienionych w niej postaci.
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2.3. Informacja sktadniowa z parsera zalezno$ciowego

Najnowszg wprowadzong do Korpusomatu warstwa znakowania jest czesciowa informacja
sktadniowa pochodzaca z parsera zalezno$ciowego, czyli analizatora sktadniowego przypisu-
jacego zdaniu strukture skladniowa w aparacie zaleznosciowym. Pelna informacja skladniowa,
czyli mozliwo$¢ przeszukiwania calych drzew skladniowych, wymagataby zastosowania
oddzielnej wyszukiwarki przeznaczonej do przeszukiwania bankdw rozbioréw sktadniowych
(tzw. parse bankéw). Poniewaz MTAS nie jest wyszukiwarka struktur takich jak drzewa, zin-
deksowana informacja pochodzaca z parsera zostala ograniczona do cech opisujacych relacje
kazdego stowa z jego bezposrednim nadrzednikiem skladniowym w drzewie. Tymi cechami
sq: forma hastowa nadrzednika, znacznik fleksyjny nadrzednika, etykieta typu zaleznosci
taczacej stowo z jego nadrzednikiem, lewo- lub prawostronne umiejscowienie nadrzednika
wzgledem danego stowa w porzadku linearnym wypowiedzenia oraz liczona w segmentach
odleglos¢ nadrzednika od danego stowa. Dzigki takim cechom mozna fatwo skonstruowaé
zapytania o zjawiska fleksyjne lub sktadniowe, ktore trudno byloby wyrazi¢ wylacznie za
pomoca cech fleksyjnych. Oprocz tego mozliwe jest réwniez wyswietlenie pelnego drzewa
skladniowego dla calego wypowiedzenia. Przyklad takiego drzewa znajduje si¢ na rysunku 1.

DRZEWA ZALEZNOSCIOWE =

Klasyczne Kompaktowe Pudetkowe

adjunct

w pannie Izabeli odezwaly sie dawne gorycze

PREP SuBST SUBST PRAET PART ADJ SUBST INTERP

Rys. 1. Przyktadowa wizualizacja rozbioru zaleznosciowego dla krétkiego zdania

Aby lepiej zrozumie¢ sens cech zindeksowanych w warstwie skladniowej, spojrzmy na
przykladowe zdanie z rysunku 1, pochodzace z Lalki Bolestawa Prusa. Jego centrum sktadnio-
wym jest forma odezwaty, od ktérej wychodza krawedzie taczace jg z:

- si¢ morfologicznym (ktére w niniejszym opisie jest osobnym stowem, cho¢ faktycznie
stanowi cze¢$¢ formy finitywnej);

- elementem nadrzednym czltonu wymaganego (podmiotu), czyli stowem gorycze;

- elementem nadrzednym czlonu luznego, czyli przyimkiem w;

- znakiem konca (kropka), ktory zawsze opisuje si¢ jako podrzednik centrum wypowiedzenia.

Niektore z tych elementéw majg swoje podrzedniki. Kazdy element wypowiedzenia (oprocz
centrum) ma doktadnie jeden bezposredni nadrzednik, dzieki czemu cate wypowiedzenie ma
strukture drzewa. Dodatkowo kazda krawedz prowadzaca od nadrzednika do podrzednika
ma etykiete informujacg o typie zaleznosci, czyli relacji faczacej oba stowa. Zestaw etykiet
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pochodzi z Polskiego Banku Zaleznoéciowego (Wroblewska 2014)°, na podstawie ktérego
wytrenowano parser COMBO (Rybak, Wréblewska 2018) uzyty w Korpusomacie.

Dzigki uwzglednieniu w znakowaniu informacji o cechach i pozycji bezposredniego
nadrzednika mozna na przyklad zapyta¢ o wszystkie takie elementy, ktorych bezposrednim
nadrzednikiem jest forma czasownika ODEZWAC SIE (zapytanie: [head.base ="odezwac']).
W przyktadowym zdaniu z rysunku 1 jego wynikiem beda cztery wymienione wyzej elementy.
Zapytanie mozna jednak ograniczy¢ tylko do tych podrzednikéow, ktdre petnig funkeje pod-
miotu ([head.base="odezwacl" & deprel="subj"]), wowczas tylko jeden element w przykladowym
zdaniu bedzie spelnial taki warunek. W catej Lalce czasownik ODEZWAC SIE realizowany wraz
z podmiotem pojawia si¢ 127 razy. Charakterystyczng cecha przykladu z rysunku 1 jest szyk -
podmiot w porzadku linearnym zdania znajduje sie po orzeczeniu, a nie przed nim (tzw. szyk
vs). Dzigki informacji o pozycji nadrzednika mozna dodatkowo sprawdzi¢, jak czesty jest taki
szyk w badanym tek$cie. W przykladzie z szykiem vs forma finitywna odezwaty znajduje
sie na lewo od formy gorycze bedacej podmiotem. Odpowiednio rozszerzone o dodatkowy
warunek wyrazajacy te relacje linearng zapytanie ([head.base="odezwac" & deprel="subj" & head.
position="left"]) odnajdzie wszystkie wystapienia czasownika ODEZWAC SIE uzyte w realizacji
z szykiem VvS. Okazuje si¢, ze w Lalce takich uzy¢ jest az 118. Tylko w dziewieciu przypadkach
zastosowano szyk kanoniczny Sv.

KORPUSOMAT NOWY KORPUS  MOJEKORPUSY  INFORMACIE ~  KONTAKT  PREFERENCIE  WYLOGU)

Zapytanie

[head.base="odezwas" & deprel="subj" & head.position="left']

KONSTRUKTOR ZAPYTAN METADANE ~ STATYSTYKI ~
10 -
Znaleziono 118 wynikéw.
Lp Lewy kontekst Rezultat Prawy kontekst :‘{;
1 rozumu... W pannie |zabeli odezwaty si¢ dawne gorycze [gorycz:subst:pl:nom:f] . — Motze ciocia nie uwaza za stosowne okazywac tylu '\{;
2 Panie Wokulski, pan siada przy mnie — odezwata si¢ pani [pani:subst:sg:nom:f] Wasowska. — Z najwieksza checia, o ile Zotnierz x
3 , ze tak predko... — odezwat si¢ baron [baron:subst:sg;nom:m1] ukazujac swoj piekny garnitur sztucznych zebéw. — Niech mi .‘}{;
4 Pan Ochocki ma mnie dzié uczy¢ meteorologii — odezwata sie. panna [panna:subst:sg; Felicja. — ji7... — powtorzyta 3{
5 moge zada¢ panu drazliwe pytanie? — odezwata si¢ nagle Izabela migkkim gtosem. — Chocby najdrazliwsze. — Prawda '\{;
6 , kuzynko, bedziemy trzymac sig razem — odezwat sie  Ochocki [ochocki nos|  do panny Izabeli. — Ale w takim razie musi x
7 — Jestem pierwszy z nich — odezwat si¢ Starski [Starski:subst:sg;:nom:m1 — jezeli chodzi o zjedzenie... — Owszem “}{;
8 pan?... — odezwat sig zkozta Ochocki [ochocki:adjsg:nom:m2:pos] . — Holal... Niech pan zaczeka .‘){;
9 . — Mity towarzysz! — odezwata sie z usmiechem panna [pann ibst:sg:nom:f] Izabela do i — Juz bedzie z nim tak ){;
10 sobie tego kawalera? — Protestuje! — odezwat sie Starski [Starski:subst:sg:nom:m1 . — Panna Izabela jest catkiem zadowolona ze swego towarzysza :{;

Rys. 2. Wyniki zapytania o przyktady uzycia form czasownika ODEZWAC SIE z realizacja podmiotu po prawej
stronie. W lewym kontekscie kazdego z dopasowan zaznaczono pismem pogrubionym bezposredni nadrzednik
segmentu wy$wietlonego w kolumnie Rezultat

5 Schemat znakowania Polskiego Banku Zalezno$ciowego jest propozycja opisu skfadniowego dla polszczyzny w apara-
cie zalezno$ciowym. Innym mozliwym do zaimplementowania w Korpusomacie rozwigzaniem mogtby by¢ wielojezyczny
schemat Universal Dependencies (Nivre i in. 2016). Uznalismy, ze bedzie on mniej intuicyjny dla polskich uzytkownikéw,
ale jesli zglosza oni potrzebe wykorzystania tego schematu, to mozliwe jest jego wlaczenie jako alternatywnego modelu
przetwarzania sktadniowego.
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Tego typu zapytania mozna budowac¢ dla form dowolnych leksemdw realizujacych rézne
typy zaleznosci. Istotne jest to, ze nie musza one sasiadowac ze soba w tekscie. Oczywiscie taka
informacja skladniowa ma powazne ograniczenia — dotyczy bowiem tylko dwoch segmentow
polaczonych bezpos$rednig relacjg. Pomimo to pozwala na wyrazenie w postaci zapytania kor-
pusowego sporej liczby cech gramatycznych oraz konstrukeji sktadniowych i analitycznych
konstrukeji fleksyjnych. Wiecej przykltaddéw tego typu zapytan mozna znalez¢ w instrukeji
jezyka zapytan Korpusomatu.

3. Podsumowanie statystyczne korpusow

Oprocz mozliwosci przeszukiwania zgromadzonych tekstéw Korpusomat oferuje réwniez
mozliwo$¢ spojrzenia na ich réznorakie podsumowania statystyczne. Na ekranie statystyk
mozna obejrze¢ kilka okien, w ktorych dostepne sg réznego rodzaju wyliczenia lub wizuali-
zacje. Nie jest to spdjny obraz zbioru tekstow, ale raczej rzut oka na poszczegdlne aspekty tego

zbioru: od listy frekwencyjnej (z mozliwoscig jej filtrowania), przez rozktad stéw kluczowych
i ekstrakcje terminologii, az po prosta wizualizacj¢ stylometryczng. Celem tego podsumowa-
nia jest przede wszystkim podsuwanie mozliwych tropéw dalszej analizy tekstow, w tym row-
niez takich, ktore wymagaja zastosowania innych wyspecjalizowanych narzedzi, jak TermopL
do wydobywania terminologii z tekstow specjalistycznych (Marciniak i in. 2017) czy stylo-
metryczna biblioteka Stylo dla jezyka programowania R (Eder i in. 2016). Nie jest to zatem

gotowa pelnowarto$ciowa analiza kwantytatywna, a jedynie podpowiedz dotyczaca tego, jakie

potencjalne mozliwo$ci moze da¢ wlasciwa analiza ilo§ciowa. W szczeg6lnosci na ekranie sta-
tystyk prezentowane jest charakterystyczne stownictwo stosowane w korpusie, co pozwala na

szybkie podjecie decyzji o warto$ci ewentualnej dalszej analizy w tym kierunku z wykorzysta-
niem dodatkowych mozliwo$ci parametryzowania aplikacji TermoPL. Prezentowane jest row-
niez w sposob graficzny podobienstwo stylistyczne pomiedzy tekstami korpusu, ktére moze

stanowi¢ punkt wyjscia do bardziej zaawansowanych analiz tego rodzaju. Wykorzystywane

sa metody grupujace i agregujace dane pod réznym katem, aby zakres tej podstawowej ana-
lizy byl mozliwie szeroki. Dostepne sa zatem podejscia rozpatrujace korpus jako catos¢, bio-
race pod uwage poszczegdlne teksty w oderwaniu od siebie, a takze rozktad tresci w tekstach

z uwzglednieniem ich naturalnej kolejnosci odczytywania. Na przyklad rozktad stéw kluczo-
wych w tekscie prezentuje w sposob graficzny, jak czeste jest uzycie poszczegdlnych stow klu-
czowych w kolejnych fragmentach tekstu, co pozwala zaobserwowac sposéb ich rozkladu, na

przykiad: jednostajny lub skoncentrowany w jednym lub kilku fragmentach tekstu. Wszystkie

listy generowane na ekranie statystyk mozna pobrac i wykorzystac takze poza Korpusomatem

w celu prowadzenia dalszych analiz.

4. Wspoldzielenie korpusow

Jedna z istotnych nowosci w Korpusomacie jest mozliwo$¢ wspdétdzielenia korpuséw. Kazdy
korpus zbudowany w aplikacji jest domyslnie zasobem przypisanym wylacznie do uzytkow-
nika, ktéry go stworzyt. Mozliwe jest jednak wspdétdzielenie korpuséw z innymi uzytkowni-
kami - wybranymi (przez podanie listy ich identyfikatoréw w aplikacji) lub wszystkimi (przez
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upublicznienie zasobu). W pierwszym wypadku mozliwe s dwa tryby udostepnienia: tylko
do odczytu lub z prawem do edycji. Prawa do edycji spowodujg, ze inni uzytkownicy beda
mogli modyfikowa¢ korpus, w szczegdlno$ci réwniez dodawacé i usuwac z niego teksty, a takze
pobra¢ pliki zrédtowe korpusu, nalezy z nich wiec korzystac ostroznie.

Wspoltdzielenie korpuséw ma zastosowanie przede wszystkim w matych projektach badaw-
czych, w ktorych kilkoro naukowcoéw pracuje na jednej bazie tekstow, a takze w wypadku
wykorzystywania Korpusomatu jako wsparcia zaje¢ uniwersyteckich, na ktérych prowadzacy
udostepnia studentom przygotowany przez siebie zasdb. Upublicznianie korpuséw warto
rozwazy¢ w odniesieniu do zbioru bedacego podstawa materiatowg publikacji naukowej, dla
ktérej moze on stanowi¢ uzupelnienie. Warunkiem upubliczniania korpuséw jest oczywis-
cie dysponowanie prawami do rozpowszechniania tekstéw w nim zawartych, cho¢ w pub-
licznych korpusach inni uzytkownicy nie moga pobra¢ tekstow zrédlowych ani plikéw XML
Korpusomatu, moga jedynie przeszukiwac korpus za pomocg zapytan i oglada¢ konkordancje
wraz z ich ograniczonym kontekstem. Takie same ograniczenia dotyczg réwniez korpusow
udostepnianych konkretnym uzytkownikom tylko do odczytu.

5. Wykorzystanie Korpusomatu

Korpusomat okazal si¢ narzedziem, ktdre jest przydatne nie tylko w swojej podstawowej for-
mie prezentowanej powyzej, ale rowniez w wielu zastosowaniach pokrewnych. Pierwszym
oczywistym zastosowaniem bylo wykorzystanie rdzenia Korpusomatu przy udostepnia-
niu powstajacych korpuséw jezykowych, tworzonych w projektach naukowych realizowa-
nych w IPI PAN lub we wspotpracy z nim. Wérdd nich sg miedzy innymi Korpus Dyskursu
Parlamentarnego® (Ogrodniczuk 2018) i Elektroniczny Korpus Tekstéw Polskich z xvII
i xvir w. (do 1772)” (Gruszczynski i in. 2020). W obu zastosowano rdzne warstwy norma-
lizacji i anotacji oryginalnego tekstu, ale trzon techniczny oraz interfejs sg te same i pocho-
dza z Korpusomatu.

Mechanizmy wykorzystane w Korpusomacie okazaly si¢ rowniez bardzo potrzebne przy
rozwigzywaniu nieco odleglejszych probleméw, na przykiad w analizie Zintegrowanego Rejestru
Kwalifikacji® prowadzonego przez Instytut Badann Edukacyjnych. Korpusomat zostal tu wyko-
rzystany nie tylko do ulatwienia wewnetrznej pracy nad rejestrem, a wiec do jego petnoteks-
towego przeszukiwania uwzgledniajacego zapytania dotyczace réznych warstw anotacji jezy-
kowej, ale tez przy tworzeniu raportéw i podsumowan dajacych jego redaktorom pelniejszy
obraz rejestru. Korpusomatu uzyto réwniez jako podstawy do stworzenia aplikacji umozli-
wiajgcej automatyczne grupowanie i klasyfikacje poszczegdlnych rekordéw Zintegrowanego
Rejestru Kwalifikacji za pomocg metod uczenia maszynowego i przetwarzania jezyka natu-
ralnego na duzym zbiorze tekstow.

6 https://kdp.nlp.ipipan.waw.pl/.
7 https://korba.edu.pl/.
8 https://rejestr.kwalifikacje.gov.pl/.
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6. Plany na przyszlosc¢

Po czterech latach od udostepnienia pierwszej wersji aplikacji mozna uzna¢, Ze jest ona pro-
jektem dojrzatym, ale bedzie dalej rozwijana i ulepszana. Skupimy sie przede wszystkim na
zwiekszaniu wydajno$ci automatycznej anotacji tekstow w miare przybywania uzytkownikow,
jak réwniez na podnoszeniu jako$ci tej anotacji w miar¢ powstawania coraz lepszych narze-
dzi dla jezyka polskiego. Dotyczy to przede wszystkim analizy fleksyjnej i skfadniowej, kto-
rych jakos¢ w niedalekiej przysztosci moze si¢ istotnie poprawi¢ dzigki zastosowaniu coraz
nowszych generacji modeli jezykowych powstajacych réwniez dla jezyka polskiego. Aktualnie
najlepsze wyniki w prototypowych narzedziach osiggajg rozwigzania korzystajace z modeli
typu BERT’, s3 one jednak réwniez duzo bardziej wymagajace obliczeniowo, co utrudnia ich
wykorzystanie w ogdlnodostepnej aplikacji webowej (cho¢ go nie uniemozliwia).

ZespOl pracuje réwniez nad kilkoma dodatkowymi funkcjami Korpusomatu. Jedng z nich
jest mozliwo$¢ automatycznego poréwnywania korpuséw ze zbioru uzytkownika, polegajaca
na wydobyciu za pomocg analiz statystycznych takich cech gramatycznych, stylistycznych lub
leksykalnych, ktdre mozliwie najbardziej dane zbiory réznicuja lub pod wzgledem ktérych
sg one do siebie najbardziej podobne. W wypadku podobienstw leksykalnych pozwoli to na
uchwycenie podobienstwa tematycznego tekstow, w odniesieniu za$ do cech gramatycznych
i stylistycznych - na wskazanie, ktdre teksty pochodza z podobnych rejestréow. Innym przy-
gotowywanym rozszerzeniem Korpusomatu jest réwniez wlaczenie do potoku przetwarza-
nia prostej analizy wydzwieku (ang. sentiment analysis), polegajacej na przypisaniu wybra-
nym stowom w zgromadzonym korpusie jednej z kilku warto$ci nacechowania wydzwieku
emocjonalnego. Pozwoli to na okreslenie, ktdre ze zgromadzonych w korpusie tekstow lub
ktdre ich fragmenty sg najsilniej nacechowane wykladnikami tekstowymi podstawowych
emocji.

Prowadzone sg réwniez wstepne prace nad udostepnieniem wielojezycznej wer-
sji Korpusomatu, umozliwiajacej przetwarzanie tekstow w jezykach innych niz polski.
Spodziewamy sig, ze bedzie to jedna z powazniejszych zmian w Korpusomacie, zaréwno od
strony implementacyjnej, a wigc architektury aplikacji, jak tez od strony uzytkownika, ktéry
od chwili udostepnienia tego rodzaju funkcji uzyska znaczaco szersze spektrum mozliwosci
wykorzystania omawianego oprogramowania, w ramach jednego spojnego interfejsu powig-
zanego z repozytorium danych badawczych — korpuséw tekstowych.

Innym istotnym problemem, ktérym zajmiemy sie w kolejnych odstonach Korpusomatu,
jest kwestia pozyskiwania danych i ich wstepnego przetwarzania przed rozpoczeciem analiz
jezykowych. W szczegolnosci planujemy zaoferowaé¢ mozliwo$¢ bardziej zautomatyzowa-
nego pobierania danych z wielu zrddet internetowych, a takze wprowadzi¢ funkcje recznej
korekty tekstu przestanego do Korpusomatu przed rozpoczgciem przetwarzania. Pozwoli to

9 BERT, czyli Bidirectional Encoder Representations from Transformers to rodzina modeli jezykowych najnowszej generacji
stworzona przez firme¢ Google. Modele tego typu powstaja rowniez poza Google. Jednym z takich modeli jest stworzony
przez firme Allegro we wspélpracy z IP1 PAN model HerBERT, ktérego wykorzystanie planujemy.
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na uniknigcie probleméw z wlaczeniem niechcianych partii tekstow do wynikéw analiz sta-
tystycznych czy do wynikéw przeszukiwania korpusu.
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Summary

Korpusomat — present state and the future of the project

Keywords: natural language processing, corpus linguistics, inflectional analysis, syntactic analysis, text

annotation.

The article presents the Korpusomat web application for creating user’s own annotated linguistic corpora.
The application offers an automatic annotation of texts and the ability to search it based on the annotation
of inflectional and syntactic features of words and named entities. All annotation layers are presented along
with examples of their application in linguistic analysis. The Korpusomat also offers statistical summaries of
the collected data, as well as the possibility of sharing the created corpora with other users.





